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Operational Errors by Phase of Flight
58 operational error cases

C = Climb
L = Level
D = Descent

�x�����N�c������»>¢�£,�8��¤��c� èV¢�£,��¤�¥@¤�­.¤� q�9�c¢�£,��¤�¥N¢J¦ �9�c�c¤��c§"ª9«` NçN¢J§*�;¤�­
	N�G��ç&£��

� (�\ 

� W�!ÉX@��� ÷¥í+�¿úlç¥ü�ñCî)í�ùóôªêóô*�¿ü¿ç ÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç
� $�$ 

� $0)ÉX@��� ÷¥élêóôªêó÷¥í�ùÎùóç¥þ$ç¥ùóð�^¦ë.í�ø¢ç9�¿þ$ç¥é�ë.êìúlúõç@ü
� \ 
�� $0%ÉX����rêìø�ôªélí�êóùÎð�þ�ç@éõôõí E ç
� W 
�� P�X@��� ÷@í��¿úlç¥ü�ñ�î9æ¿ð$éõê�#¥ð$øCôõí�ùMélð��¿ôõç�÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç
� Ã 
�� ! X@��� ð$ø¿ç}ð�é�ñRð�ôªæ{í$êìél÷¥élí�ò�ô�êóø�æ¢ð�ùóü¿êìøA�cè¢í�ôªôõç¥élø

åIæ¿ç@úõç�÷¥í$ôªç9�$ð�élêìç@ú�ü¿ð¬ø¿ð�ô.÷@ð�þ�ç¥é·í�ùóùÍ÷@í�úlç¥ú�û?ø¿ð$é·í$éõçUôªæ¿ç@î
ø¿ç¥÷@ç¥úlúõí$éõêóùìî;ë��¿ô*�¿í$ùìùóî
ç97�÷@ùG�¿úlêóþ�çV�æ� øÀëcí$ø�î
÷¥í�úlç¥ú�û ôªæ¢ç
÷¥ð$ø�ôªélð�ùóùìç@éaí�÷@ô*�¿í$ùìùóî njk���hjgj� ôªæ¢ç·ùóð�úlúKð$òyúõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø¦ñ�î¦êìúlú��¢êìø5�Uí)ñ¿í$ü	÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@çV��� ò�ú��¢÷wæXí)÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç ÿ í�úaêóúlú��¿ç@üùóç¥úlúÍôõæ¿í�øUôªæ¿élç¥çKëcêóø2�¿ôªç@ú�ñuç@ò�ð�élçaùóð�úlú[ð�ò�úõç@è¿í�élí�ôõêìð$ørû�êóô ÿ í�ú�÷¥ð+�¿ø�ôªç@ü9í�ú�ôªæ¿ç�÷¥í+�¿úlçCû�ð�ôªæ¢ç¥é ÿ êìúlçFêóô ÿ í�ú�ø¿ð�ô����aùóôªêóô*�¿ü¿ç÷¥ùóç¥í$éõí$ø¿÷¥ç@ú ÿ ç¥élç·ôõæ¿çcëcð$úõô�÷¥ð$ë.ëcð$ø	ô î�èRçcð$ò�÷¥ùóç¥í$éõí$ø¿÷¥ç·ôªæ¿í$ôK÷@í��¿úlç¥ü¬ùìð$úõú�ð�òÍúõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø��KåIæ¿í�ô�êóú�ø¢ð�ô�ú��¿élè¿élêìúlêóø5�ñRç¥÷¥í+�¿úlçaí�ùóôªêóô*�¢ü¿ça÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç¥ú[í$éõçaþ�ç¥élîc÷¥ð�ë.ë.ð�ø ûdí$ø¿ü9÷¥ð$ø�ôªélð�ùóùìç@éõú�æ¢í�þ�çFø¿ð���élí�è¿æ¢êì÷@í�ù¢élç¥è¢éõç@úõç@øCôõí�ôõêìð$øcð$òÎí�ùóôªêóô*�¿ü¢çKêóø
ôªæ¢ç¥êóéFè¿ùóí�ø�þ�êìç ÿ ü¿êóúõè¢ùìí�î 
 ôªæ¿ç@îUélç¥ùóî9ð$ø�ôõæ¿ç í�ùóôªêóô*�¢ü¿ç·3¿ç@ùìü{êóø�ç@í�÷wæ{í�êóél÷¥élí�ò�ô�ü¿í�ôõí!ñ¿ùìð�÷ E �*�õ�aùóôªêóô*�¿ü¿ç�÷¥ùóç¥í�élí�ø¢÷¥ç¥ú ÿ ç¥élçò�ð��¢ø¿ü)ôõð�÷¥í+�¿úlç�(�\ 
 W�WÉ� ]ÉX@�Îð�ò�ôªæ¿ç�÷¥í$úõç@ú��.� øæ$�$F÷¥í$úõç@ú 
 $&) � % X@�Îí·÷¥élêìôõêì÷@í�ùRùìç@þ�ç@ùìð+^Uë.í�ø¢ç9�¿þ$ç¥é ÿ í�ú�ë.êìúlúlç¥ürû PFüA�¿çaôõðí!ë.êìú��¿ø¿ü¢ç¥élúõôõðCð�ü{í�ùóôªêóô*�¢ü¿ç�í�ôIôõæ¿ç�í$éõélêìþ^í$ùÎëcç@ôªç@é�357�û2Ã!ü5�¢ç�ôªð9í!ë.êóúõúlôªí$ôªç@ü�í$ùìôõêìô��¿ü¿ç�÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç}ñCîUôªæ¿ç�÷¥ð�ø�ôõéõð$ùìùóç¥é�û
í�ø¢üÑ$Kü5�¿ç}ôõðcí.ë.êóú��¿ø¢ü¿ç¥élúõôõð�ðCü�í�êóél÷¥élí�ò�ô[÷@í�ùóùÎúõê���ø=�=?¿êG7)÷¥í�úlç¥ú�ð$ò�êóøCôõéõí$êìùMð�þ$ç¥élôªí E ç¥ú�ð�÷¥÷9�¢éõélç¥ürû$ò�ð+�¿éIë.ç¥é���êóø5�·í$éõélêóþ"í$ù
ð�þ�ç@éõôõí E ç¥ú�û"í�ø¿ü.ô ÿ ð ÷¥ùóêìë·ñ¿êìøA��êìø�ôõéõí$êìù¿ð�þ$ç¥élôªí E ç¥úJ�É� ø!ò�ð+�¿é�÷¥í$úõç@ú^û�ñ¿í�ü!æ¿ð$éõê�#¥ð$ø�ôªí�ù�÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç¥ú ÿ ç¥élçIêìúlú��¿ç¥ü.ò�ð�é[þ"í$éõêóð��¢úélç¥í�úlð�ø¢ú^ûdú��¿÷wæUí�ú ÿ ç@í�ôõæ¿ç¥éÍí�þ�ð�êóü¿í$ø¿÷¥çFí$ø¿ü9ë.ç¥ôõç¥élêìøA��ü¿ç@ùìí�î2��åIæ¢éõç@ça÷¥í$úõç@úÍêóø�þ�ð$ùìþ$ç¥ü!æ¿ð$ùìü¿êóø5�·è¿í�ôõôªç¥élø¿ú�û$ô ÿ ð·ð�ò ÿ æ¿êó÷wææ¿í$üUñRð�ôõæ�í$êìél÷¥élí�ò�ô�ý¿î�êóø5�.ùìç@þ�ç@ùF�

Û��×Ü � Õxÿ � ú�� ×ÙÕ�Þ2Úaà�á�Û
åIæ¿ç��=ÎXúlêóë 3¿ùóç ò�ð�éaç¥í�÷wæ{ð$èuç@éõí$ôªêóð�ø¿í$ùÎç¥éléõð$é�÷@í�úlç ÿ í$ú � élç¥è¿ùóí�î�ç@ü5�cêìø¦ôõæ¿ç�å�?5��	=CÈ÷@ð�ø53A���¿élí�ôõêìð$øUð$ò>� å=��?¦ôõðü¿ç@ôªç¥élë.êìø¢ç ÿ æ¿ç¥ø	í�ø¿ü ÿ æ¿êó÷wæ¦ô î�èuç@úað$ò í$ùìç@éõôõúFí�élç·�$ç¥ø¿ç@éõí$ôªç¥ü=��åIæ¿ç�éõç@è¿ùìí�î�êóø5�!ð�ò�!+]!ð�èRç¥élí�ôªêóð�ø¢í�ù�ç@éõélð�éI÷@í�úlç¥úF÷@ð��¿ùóüñRç9þ�ç@éõî¬ôªç¥ü¢êìð+�¿ú^û�ç¥úlèRç¥÷¥êóí�ùóùóî	÷¥ð$ø¿úlêìü¿ç@éõêóø5�{ôªæ¢í�ô�êóô�ë��¢úõô�ñRç9ü¿ð$ø¿ç!ð�þ�ç@é í��$í�êóø0ç@í�÷wæ0ôªêóë.ç)í¦úlêG�$ø¿êG3¢÷¥í�ø�ô élç¥þ�êóúõêóð�ø0êìú

ë.í�ü¿ç·ôªðUôªæ¿çcå�?5��	�C�úõð$ò�ô ÿ í$éõç ñRç¥êóø5��ü¿ç¥þ$ç¥ùóð�èRç¥üXí$ø¿üXôõç¥úlôªç¥ü 
 ô î�è¿êó÷¥í�ùóùóî�í$ñuð+�¿ô�ð�ø¿÷@ç�èRç¥é ÿ ç@ç E �*��� øXôªæ¢ç·å�?5��	�C÷¥ð$ø535�+�¿éõí$ôªêóð�ørûV� å=��?�êóø�þ�ð$ùìþ$ç¥úx3¿þ$ç�úlç¥è¿í$éõí$ôªç�úlð�ò�ô ÿ í�élçyè¿élðC÷@ç¥úlúõç@ú��Y?¿ôªí$éõôõêìø5�Kôªæ¿ç@ë�í�ùóù�ë.í�ø2�¿í$ùìùóî}ò�ð�érç¥í�÷wæ ÷@í�úlç ÿ ð��¿ùóüôªí E çIç87Cð$éõñ¢êìôõí�ø�ôyí�ë.ð��¢øCôõú�ð�òRúlð�ë.ç¥ð$ø¿çVZ ú�ôªêóë.çCû�úõð í élç¥÷8�¿élúõêóþ�ç�úlæ¿ç¥ùóù¢úl÷¥élêìè¢ô ÿ í$ú ÿ éõêóôªôõç¥ø!êóø¬Ü>��?5< 
 í úlôªí�ø¢ü¿í�élü.úõæ¿ç@ùìù
úl÷¥élêìè¿ôõêìøA�
ùìí$ø5���¿í+��ç2�Fôõð�í��¿ôõð�ë.í�ôõç{ôªæ¿çXúlôªí$éõô��¿è°è¿élðC÷@ç¥ü5�¢éõç2�áÜ4�¢ô}ï*�¿úlô9ç97�ç¥÷8�¿ôªêóø5�
ôõæ¿ç¦úõôõí�élô*�¿è°úl÷¥élêìè¢ô!ëcí$ø2�¿í�ùóùìî
ò�ð�é�ç¥í$÷wæXð�òo!�])÷@í�úlç¥ú ÿ ð+�¿ùóü	úlôªêóùìù?÷¥ð$ø¿ú��¿ë.ç�ç97�÷@ç¥úlúõêóþ�ç·í�ë.ð��¿ø�ôõúKð$ò�ôªêóë.çV��<aç@ø¿÷¥ç�ûRí�ø¬ç97�ç¥÷8�¿ôªêóþ�ç�Ü4��?5<Éúõ÷@éõêóè¿ô ÿ í$úü¿ç@þ�ç¥ùóð�èRç¥ü·ôªð}êóøCþ$ð E ç[ôªæ¢ç�� å=��?cúlôªí�élô*�¢è�úl÷¥élêìè¿ô?ò�ð$é ç@í�÷wæ·÷¥í�úlçCû"ùóç¥ô?êóô?é��¿ø·ôªð}÷¥ð$ë.è¿ùìç@ôªêóð�ørû�úõæ2�¿ô ü¿ð ÿ øI� å���?rû"í�él÷wæ¿êóþ�ç
ôªæ¢ç)ð��¢ôªè5�¿ô�ü¿í�ôõíRûrôªæ¿ç@ø
úõôõí�élô�� å=��?�í+��í�êóø;ò�ð�é�ôõæ¿ç)ø¢ç97�ô�÷¥í$úõç2�UåIæ¿êìú·í��¿ôõð�ë.í�ôõç¥ü
ñ¿í$ôª÷wæ
è¿élð�÷¥ç@úõúlêìøA�Rû ÿ æ¢êì÷wæ
æ¿í$üø¿ç@þ�ç¥éIñRç¥ò�ð$éõç}ñRç¥ç@ø�ü¢ð�ø¿ç ÿ êóôªæÊ� å���?rû ÿ í�ú�ç@úõúlç¥ø�ôªêóí�ùÎôõð.ôªæ¿ç ü¿ç@þ�ç@ùìð$è¿ë.ç¥ø�ô�í�ø¿ü{ôªç@úõôõêìøA�cð$òrå�?A��	�C��

� g0�.zh�
b=�4d*ekstmfl0p���p�ik�kst��~���d"g0�Nb�dfehg0p�l0~���stmfi=l0p���b=ik�kekg0p�l0~���stm*i



åIæ¿çUéõç@÷¥ð�élü¿ç@üÇ�=ÎXúõêóë 3¿ùóç¥úcò�ð�écç¥í�÷wæ
÷@í�úlç)÷@ð�ø�ôªí$êìø
ü¿í$ôªí¬ò�ð�écí�ùóùÍôõæ¿ç)ôõéõí$öc÷Uôªæ¿í$ô ÿ í�ú·é��¢ø¿ø¿êóø5�	í$ô�ôªæ¢çUôõêìë.çCû
ÿ æ¿êó÷wæX÷¥ð+�¿ùóü	ñRç·úlç¥þ$ç¥élí�ù�æ2�¿ø¿ü¢éõç@ü	í�êóél÷¥élí�ò�ô,�Fårð���élç¥í$ôªùóîUélç¥ü5�¢÷¥ç�ôõæ¿çc÷¥ð�ë.è5�¢ôªí�ôõêìð$ø¿í�ù ùóð�í�ü¦ð$ò�ôªæ¢ç·élç¥è¿ùóí�î�ú^û¿í)úl÷¥élêìè¢ô
ÿ í�ú ÿ éõêóôªôõç¥ø	êóø��[î�ôªæ¿ð$ø 
 í�ò�élç¥çcúõ÷@éõêóè¿ôªêóø5��ùìí$ø5���¢í���ç2�yôõðUç87Côõéõí$÷¥ôKü¿í�ôõíUò�ð$éKð$ø¿ùìî¦ôõæ¿çcô ÿ ð�í�êóéõ÷@éõí$ò�ôaêóø�þ�ð�ùóþ�ç@ü¦êìø0ôªæ¢çð�èRç¥élí�ôõêìð$ø¿í�ùCç¥élélð�éJ� ?¿ç¥þ$ç¥élí�ùCð�ôªæ¢ç¥é��[î�ôªæ¢ð�ø�úl÷¥élêìè¢ôªú ÿ ç@éõç ÿ éõêóôªôõç¥ø·ôªð�è¿ùìð$ôrôõæ¿ç�í�÷@ô*�¿í$ù$ôõéõídïªç¥÷¥ôõð�élêìç@ú�ð$ò¿ôªæ¿ç�ô ÿ ðaí$êìél÷¥élí�ò�ô^ûôªæ¢ç�è¿élç¥ü¿êó÷¥ôõç¥üXôõéõídïªç¥÷@ôªð�élêóç¥úFò�élð�ëÄå�?5��	=C}û¿í$ø¿ü¦í)élç¥÷@ð�élü{ð�òyôªæ¢ç�élç¥ú��¿ùìôõêìøA�9í�ùóç¥élôªúKò�éõð$ë7å�?A��	�C 
 ôõæ¿çcí�÷¥ô��¿í�ùrè¿ùóð�ôªú
ÿ ç¥élç��$ç¥ø¿ç@éõí$ôªç@ü��¿úlêóø5�!í.ò�éõç@çCû�ð$èuç@ø56Núlð��¢éõ÷@çKè¿ùóð�ôõôªêóø5�!è¿élð��$éõí$ë ÷¥í�ùóùóç¥üÊL4�¡���=C�����åIæ¿ç è¿ùóð�ôõôªêóø5� ÿ í�úIí��¢ôªð�ë.í$ôªç¥ü{í$úè¿í$éõôÍð�ò�ôõæ¿çKñ¢í�ôª÷wæ)è¿éõð�÷@ç¥úlúõêóø5�Rûdúõð·ôªæ¿í$ôÍôõæ¿ç�è¿ùìð$ôªú�ò�ð�é�í�ùóùÉ!�]�÷@í�úlç¥ú ÿ ç@éõçFí+�¿ôªð$ë.í�ôªêó÷¥í$ùìùóî.éõç8��ç@ø¿ç¥élí�ôõç¥ü!ò�ð�é�ç¥í$÷wæ!ñ¿í�ôõ÷wæé��¿ø��[åIæ¿ç ð�ø¿ùóî�è¿í�élôIð�ò ôªæ¿ç�è¿ùìð$ôªôõêìø5�)ôªæ¿í$ô ÿ í$úIø¿ð�ôaí��¿ôõð�ë.í�ôõç¥ü ÿ í$úIôªélí�ø¿úl÷¥élêóè¿ôªêóð�ø{ð�ò ÷¥ð$ø�ôªélð�ùóùìç@éIþ�ð�êó÷¥ç ÷@ð�ë.ë.í�ø¿ü¢úí�ø¢üUð$ôªæ¿ç@éIç¥þ�ç@ø�ôªúIò�élð�ë�ôõæ¿ç ø¿í$éõélí�ôõêìþ$çaêóø�ôõæ¿ç ð�ö.÷@êìí$ùÎéõç@èuð$éõô�ð�òrç¥í$÷wæU÷@í�úlçV�

� ø ôªæ¢çÍ÷@ð��¿élúõçyð$ò�ôªæ¿êóú í��¿ôõð�ë.í�ôõêìð$ø ç9^Rð�élô"û@úõç@þ�ç@éõí$ùdùìð+��êóúõôõêì÷@í�ù$÷wæ¿í�ùóùìç@ø5��ç@ú�í�élð�úlçV�RåIæ¢ç��=ÎXúlêìë 3¿ùóç[ò�ð$éõë.í$ôªú�÷wæ¢í�ø5�$ç¥ü
ð�þ�ç@é}ôªæ¿ç9î$ç¥í$éõú�ûMò�ð�é�ç97�í�ë.è¿ùóçCû�í�ø¿ü;ôªæ¢ç��[î�ôªæ¢ð�ø0úõ÷@éõêóè¿ôªú�æ¿í�ü;ôªð¦ñRç9í$ñ¿ùìç!ôõð¦æ¿í�ø¢ü¿ùìç!í$ùìù[ôªæ¿ç9þ^í$éõêóí�ôõêìð$ø¿ú����Kø¿ð�ôõæ¿ç¥é
è¿élð�ñ¿ùóç¥ë ÿ í$úc÷@í��¿úlç¥üÀñ�î�ôªæ¿çÄ� æ¢í�élôQ� æ¿í$ø5��çQMKèuü¿í$ôªç@ú 
 ���=M���ôõæ¿í�ô.ôõæ¿çI	N��� í$è¿è¿ùóêìç@úcð$øÀí;÷@îC÷@ùìç{ð$ò�!�\0ü¿í�î�úJ�
åIæ¿çQ���=Maú�êìø�þ�ð$ùìþ$ç ÷wæ¿í�øA��ç¥úaêìøXþ^í$éõêóð��¿ú���ç¥ð+��élí�è¿æ¢êì÷ è¿í$éõí$ë.ç¥ôªç@éõú�û�ú��¿÷wæXí$ú ÿ í�îCèRð�êóø�ôFùóðC÷@í�ôõêìð$ø¿úFí�ø¢üXôªæ¿ç·éõç@ò�ç¥élç¥ø¿÷@çôªí$ø5��ç@ø�ô�èRð�êóø�ô}ð�ò[ôõæ¿ç!úlôªç¥élç¥ð+��élí�è¿æ¢êì÷ 
 è¿úlç9�¿ü¢ð�60� í�élôªç¥úlêóí�ø��[÷¥ð�ð�élü¿êóø¿í�ôõç·úlî�úõôõç¥ëÚò�ð$é}ç¥í�÷wæ¼� ç¥ø�ôõç¥éJ��åIæ¿ç.è¿élð�ñ¢ùìç@ëÚêìú
ôªæ¢í�ô�ôªæ¿çcôªélí�÷ E êóø5�9ü¿í$ôªí)êóø	ôõæ¿çI�=ÎXúõêóë 3¿ùóç¥ú}êóúKêóø	úlôªç@éõç@ð���élí�è¢æ¿êì÷ ÷@ð�ð�élü¿êìø¢í�ôªç@ú 
 7�û îx�ªûuñ5�¢ô�ôõæ¿çcý¿êG�$æ�ôªè¿ùóí�ø¿ú�÷¥ð$ø�ôªí�êóø
ÿ í�îCèRð�êóø�ôªúFôõæ¿í�ôaí�élç úõèRç¥÷@êG3¿ç@ü¦êìø	ôªç¥élë.úFð�ò��$ç¥ð�ü¿ç¥ôõêì÷�÷¥ð�ð�élü¿êóø¿í�ôõç¥ú 
 ùìí$ôªêóô*�¿ü¿ç�í�ø¿ü¦ùóð�ø5�$êìô��¿ü¿ç2�ªû ÿ æ¿êì÷wæI�$ç¥ôF÷@ð�ø�þ�ç@éõôõç¥ü
ôªð�úõôõç¥élç¥ð��$éõí$è¿æ¿êó÷�í�ô�é��¿ø!ôªêóë.çV��� òÎôªæ¢çF÷9�¿élélç¥ø�ô�élç¥ò�ç¥élç¥ø¢÷¥çIôªí$ø5��ç@ø�ôyèuð$êìø�ô[ü¢êG^Rç¥élú[ò�élð�ëÉôªæ¿çað�ø¿çFôõæ¿í�ô ÿ í$ú�þ^í�ùóêìü9í$ô�ôªæ¢çôªêóë.çFð�òMôõæ¿çFêóø¿÷¥êóü¿ç¥ø�ô 
 í�ùóë.ð�úlôyí�ù ÿ í�î�úJ�ªû^ôõæ¿çFélç¥ú��¿ùóôªêóø5� ý¿ê���æ�ôªè¿ùóí�ø¢ú[÷¥ð+�¿ùóücñRçað+^uúlç¥ôyñ�îcúõç@þ�ç@éõí$ù�ø¿í��¿ôõêì÷@í�ù¿ë.êóùìç@ú^û ÿ æ¿êó÷wæ
ÿ ð��¿ùóü
÷¥í+�¿úõçUç¥éléõð$éõú êóø�ôõæ¿çUè¢éõç@ü¿êì÷@ôªç@ü
å�?�ôªélí�ïªç@÷¥ôªð$éõêóç¥úJ��åIæ¿çUúõð$ùG�¿ôõêìð$ø ÿ í�ú�ôõð`�¿úlç)ôõæ¿çä� å=��?Àúõð$ò�ô ÿ í$éõç!þ$ç¥élúõêóð�ø÷¥ð$ø�ôªélð�ùMúõî�úlôªç@ë¼ôªð.í��¢ôªð�ë.í$ôªç�ôªæ¿ç}élç¥ôªélêóç¥þ^í�ùÎð$ò�í�él÷wæ¿êóþ�ç@ü9ë.í�è�è¿í�élí�ë.ç¥ôõç¥élúÍí$ø¿ü�ð�ôªæ¢ç¥éIúlêìôõç � í�ü¿í$è¿ôªí$ôªêóð�ø5�·ü¿í�ôõí.ôªæ¿í$ô
ÿ í�úIþ^í�ùóêìü ÿ æ¿ç@ø�ôõæ¿ç êóø¿÷¥êóü¿ç¥ø�ôIð�÷¥÷8�¿éléõç@ü��åIæ¿ç9æ¢ð�élêG#@ð�ø�ôªí$ù�úõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø;÷¥élêìôõç¥élêìð$øÁ�¿úõç@ü
ò�ð�é·í�ùóùÍélç¥ú��¿ùóôªú�è¢éõç@úõç@øCôõç¥ü
êóø�ôªæ¢êìúcè¿í�èRç¥é ÿ í$ú�ôªæ¢ç)úlôªí�ø¢ü¿í�élü
ùìç8��í$ùë.êìø¢êìë��¿ë�ð$ò.!cø¿ë.êx�¿ø¿ùóç¥úlúIúõôõí�ôõç¥ü)ð$ôªæ¿ç@é ÿ êóúlçV�råIæ¿êóúIþ"í$ùG�¢ç ÿ ð��¢ùìü�è¿élð�ñ¿í$ñ¿ùìî!ñRç}êìø¢÷¥élç¥í�úlç¥üUúõùóê���æ�ôªùóî 
 èRç¥élæ¿í�è¢úIôªð@! � !
ð�é;\�ø¿ë.êF��êóø0è¿éõí$÷¥ôõêì÷@ç·ôõð�ò��¢éõôõæ¿ç¥é}élç¥ü5�¿÷@ç.ëcêóúlúõç@ü	í�ùóç¥élôªúJ��<Kð ÿ ç@þ�ç@é^ûuêóô ÿ í�ú}ùóç¥ò�ô}í�ô;!�ø¿ë.ê�æ¿ç@éõçcôªð{è¿élð�þ�êìü¿ç·í{ò�í�êóé÷¥ð$ë.è¿í�élêìúlð�ø ÿ êìôõæá�=���RåIæ¢ç·þ$ç¥élôªêó÷¥í�ù úlç¥è¿í$éõí$ôªêóð�øX÷@éõêóôªç@éõêóð�ø ÿ í�ú}ôõæ¿ç·úlôªí$ø¿ü¿í$éõü $0%�%+%9ò�ô 
 ð$é�(+%�%+%9ò�ô}í�ñRð�þ�ç�	�'�(�)�%É�
êóò�ñRð�ôõæ;í�êóéõ÷@éõí$ò�ô ÿ ç¥élç.ý¿î�êìøA�¦ùìç@þ�ç¥ù
��<að ÿ ç¥þ$ç¥é�ûMêóòÍð$ø¿ç!ð�é ñRð�ôõæ0í$êìél÷¥élí�ò�ô ÿ ç¥élç.êìø
í$ùìôõêìô��¿ü¿ç!ôªélí�ø¢úõêóôªêóð�ørû�ôªæ¿ç!þ$ç¥élôªêó÷¥í$ù÷¥élêóôªç¥élêóð�ø ÿ í�ú}ç87Cè¢í�ø¿ü¿ç@ü¬úlùóêG�$æCôõùìî¦ôõðÊ$0(�%+%)ò�ô 
 ð�é;(�(+%�%)ò�ô í$ñuð�þ$ç�	�'.(+)�%É��ôõð�í$÷¥÷@ð��¿ø�ô�ò�ð�é ôªæ¢çcí$ü¿ü¿êóôªêóð�ø¿í$ùyí�ùóôªêóô*�¿ü¢ç
�¿ø¿÷@ç¥élôªí$êìø�ô î9ü5�¢éõêóø5�.ôªélí�ø¿úlêóôªêóð�ø��

�×Ü ��ú�� ÿ � ÕUþ ÿ�Õ�ß5ú?Þ�äoà�Ý�ú ��� ß¢ß¿à�ß5Û
B�òÎôªæ¢ç�!+]�ð�èRç¥élí�ôõêìð$ø¿í�ùuç¥éléõð$é�÷¥í$úõç@úÍôõæ¿í�ô ÿ ç@éõçKç97�í�ë.êóø¿ç¥ü û�úlç¥þ$ç¥élí�ù ÿ ç¥élçaúlç¥ùóç¥÷@ôªç@ü9í�ú�éõç@è¿élç¥úlç¥ø�ôªí$ôªêóþ�çFð$òÎôªæ¿ç�ë.ð�úlô÷¥ð$ë.ëcð$ø¦ô î�èuç@ú��4�¯ò�ç ÿ E ç@îUè¿ùóð�ôõúað$ò ôõæ¿ç�élç¥è¢éõç@úõç@øCôõí�ôõêìþ$ç�÷@í�úlç¥ú ÿ êìùóù�ñRç�è¿élç¥úlç¥ø�ôõç¥ü��4�Kúaë.ç¥ø�ôªêóð�ø¢ç¥ürû¢í�ùóù�è¿ùóð�ôõú ÿ ç¥élçí��¢ôªð�ë.í$ôªêó÷¥í�ùóùóî��$ç¥ø¿ç@éõí$ôªç@ü ç97�÷¥ç@è¿ôrò�ð$é?ôªæ¿ç�ôªélí�ø¿úl÷¥élêóè¿ôªêóð�ø�ð$ò�ü¿êóúõ÷@éõç@ôªç�ç¥þ�ç@ø�ôªú 
 çV� � �óû"þ�ð$êì÷@ç[÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç¥úJ��ò�éõð$ë�ôªæ¿ç�ð�ö.÷@êìí$ù

élç¥èRð�élôªúJ��<að ÿ ç¥þ$ç¥é�û�ôõæ¿ç·è¢ùìð$ôªú�ôªð)ñRçcè¿éõç@úõç@ø�ôªç¥ü¦êóø	ôõæ¿êóúKè¿í$èuç@é ÿ ç¥élç�ë.ð�ü¿ê�3¿ç¥ü¬úõùóêG�$æ�ôªùóî�ò�élð�ëÄôõæ¿ç�í+�¿ôªð$ëcí$ôªç@üXè¿ùóð�ôªú
ôªð.élç¥ë.ð�þ�ç�í�êóél÷¥élí�ò�ô�÷¥í$ùìùÎúlêG�$ø¿úIí�ø¢üUð$ôªæ¿ç@éIèuð$ôªç¥ø�ôõêìí$ùìùóî)úlç¥ø¿úlêóôªêóþ�ç}êìø¢ò�ð�élëcí$ôªêóð�ø��

���! 
"$#&%
')(+*,"$-.(0/213��')46574.8
9:(+*3'7(;"=<�"=>:?�(

� ø)ôõæ¿ç;3¿élúõô�úõí$ë.è¿ùìç�÷¥í$úõç�û$í�úlç912�¿ç¥ø¢÷¥ç�ð�ò�ô ÿ ð·élð��¢ôªça÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç¥ú�í�ø¿üUí�øUí�ùóôªêóô*�¿ü¿ç}÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@çF÷¥ð$ë�ñ¿êóø¿ç¥üUôªðc÷¥í+�¿úõç�ôªæ¢çùóð�úlú ð$ò¿úlç¥è¿í$éõí$ôªêóð�ø��MåIæ¢çÍí$ùìôõêìô��¿ü¿ç�÷¥ùóç¥í$éõí$ø¿÷¥ç ÿ í$úrôõæ¿ç>3¿ø¿í�ù�÷@í��¿úlçV��åIæ¿ç�ôªð�è·è¿ùóð�ô?ð�ò53A���¿élç"\�úlæ¿ð ÿ úrôõæ¿ç>��élð��¿ø¢ü¿ôªélí�÷ E úð�òrôªæ¿ç ô ÿ ð.í�êóéõ÷@éõí$ò�ôÍêóø�þ�ð$ùìþ$ç¥ü��.�aêóéõ÷@éõí$ò�ô·$ 
 ����$��õû�éõç@è¿élç¥úlç¥ø�ôªç@ü)ñ�î9ôªæ¢ç ü¿í�é E úõð$ùìêóü�ùìêóø¿çCû�êìúIæ¿ç@í�ü¿êóø5�.úlð��¿ôõæ ÿ ç¥úlô"û$í$ø¿üí�êóél÷¥élí�ò�ô-( 
 ���=( �õûdélç¥è¢éõç@úõç@øCôõç¥ü!ñ�î.ôªæ¿ç�ü¿í$é E ü¿í�úlæ¿ç@ü9ùìêóø¿ç�û�êóú�æ¿ç¥í$ü¿êìøA��ø¿ð�élôªæ¢ç¥í�úlô,�råIæ¿çKý¿ê���æ�ôªè¿ùóí�ø¢ú[ò�ð�é�ç¥í$÷wæ!í�êóéõ÷@éõí$ò�ô
í�élç}úõæ¢ð ÿ øUí$ú¡��élí�î!ùìêóø¿ç@úFð�ò ôªæ¿ç úlí�ë.ç}ô î�èuç�í�úIôªæ¢ç ÷¥ð�élélç¥úlèuð$ø¿ü¿êóø5�·í$êìél÷¥élí�ò�ô�ôõéõí$÷ E ú 
 úõð$ùìêóü{ð�éIü¿í$úõæ¢ç¥ü��õû ÿ êìôõæ{í¬��élí�î
�A@ � ë.í$é E êóø5��ç¥í$÷wæ ÿ í�î�èRð�êóø�ô,�ÎåIæ¢çaô ÿ ð�ð�þ�ç@éõùóí�è¿è¢êìø5�}÷@êìél÷¥ùóç¥ú ÿ êìôõæ9í�úlôªç@éõêóú E úÍêìø¿úlêóü¿çFôªæ¢ç¥ë í�élç�3¿þ$çFø¿ë.êMêìø9ü¢êìí$ëcç@ôªç@é

 ð$é;( � !)ø¿ë.êyélí�ü¿ê��¿ú�û¢úlð)ôõæ¿ç¥î	ñuç@÷¥ð�ë.çcôªí$ø5��ç@øCô ÿ æ¿ç¥ø0æ¿ð$éõê�#¥ð$øCôõí�ùrúõç@è¿í�élí�ôõêìð$øXêìú;!�ø¿ë.êF�Íí$ø¿ü	êóø¿ü¿êó÷¥í$ôªçcôªæ¿çcí�êóéõ÷@éõí$ò�ôèRð�úlêìôõêìð$ø¿úIí�ôIôõæ¿ç�3¿élúõô�élí�ü¿í$é4�¢èuü¿í$ôªç ò�ð$ùìùóð ÿ êìøA�·ùóð�úlúIð�ò úõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø��

� ø{ôªæ¿êóúa÷@í�úlçCû�ò�ð+�¿éFôõêìë.ç96Pôªí+���$ç¥ü�ç¥þ�ç@ø�ôªúFí$éõç ç@í�÷wæ�ëcí$é E ç¥ü{ñ�î)í �CB �cð$ø{ôªæ¿ç·�$éõð+�¿ø¿ü¿ôõéõí$÷ E è¿ùóð�ô,�[åIæ¿ç ôõêìë.ç¥úKí�élç
élç¥ùóí�ôªêóþ�ç!ôõðXùóð�úlú�ð�ò�úlç¥è¿í$éõí$ôªêóð�ø����Iô�6hW2� W�ÃMûY����$.élç912�¿ç@úõôõç¥ü;íXþ$ç¥÷¥ôõð�é�ò�ð$é�í$éõélêìþ^í$ù û�í�ø¿üÁW+%Xúõç@÷¥ð$ø¿ü¿ú�ùóí�ôõç¥é�í$ô·6hW2� %�Ã
ÿ í�úFôõð�ùóü¦ôªð9ô��¿éõøI(+%!ü¿ç9�!élê���æ�ô,�ÍåIæ¿êóúFþ�ç@÷¥ôõð�éF÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@çCû ÿ æ¿êó÷wæ ÿ í�úFø¿ð$ôIç¥ø�ôªç@éõç@ü¦êìø�ôõð9ôªæ¿ç�<��=? 
 <Kð�úlô�� ð�ë.è5�¢ôªç¥é
?¿î�úlôªç¥ë��õû�ùóç¥üÑ����$·ôªð ÿ í�élü¬ôõæ¿ç!è¿í$ôªæ;ð�ò4���=( �cåIæ¿êóélô î	úlêG7¬úõç@÷¥ð�ø¢ü¿ú ùìí$ôªç@é^ûMí$ô�6kÃD� (ÉP�ûMôõæ¿ç!÷¥ð$ø�ôªélð�ùóùìç@é�ü¢ç¥ôªç@÷¥ôõç¥ü
ôªæ¢çèRð�ôªç@ø�ôªêóí�ù ÷¥ð�ø¢ý¿êì÷@ôaí$ø¿ü¦þ�ç@÷¥ôªð$éõç@üI���=(Å(�%)ü¿ç9�Uéõê���æ�ô,�IåIæ¿êìú ÿ ð��¿ùóü¦æ¿í�þ�ç�éõç@úõð$ùìþ$ç¥ü{ôªæ¿çc÷¥ð$ø¿ý¿êó÷¥ô^û¿ñ5�¢ôKôõæ¿ç�÷@ð�ø�ôªélð�ùóùìç@éè¿élç¥ë.í�ô��¿élç¥ùóî	÷¥ùóç¥í$éõç@üÑ���=(Xñ¿í�÷ E ôªðXíI3A7¬í$ô·6c$E� WÉP�û�ô*�¿élø¿êóø5�Xêóô�ñ¿í�÷ E ôªð ÿ í�élüä����$��UåIæ¿ç9ô ÿ ð¦í�êóéõ÷@éõí$ò�ô æ¿í�ü
ñRç¥ç@øý¿î�êóø5�.ùìç@þ�ç¥ùÎí$ô�ü¿êG^Rç¥élç¥ø�ôIí$ùìôõêìô��¿ü¿ç¥ú�ûCñ5�¿ôIí$ô>6k(D� %+W�����$ ÿ í�ú�÷¥ùóç¥í$éõç@üUôõðcü¢ç¥úl÷¥ç¥ø¢üUôõð�	�'�(�]�%Mû$úõç@ø¿ü¿êóø5�.êìôIôõæ¿éõð+�5��æ�ôªæ¢ç÷¥é��¿êóúõêóø5�.í�ùóôªêóô*�¢ü¿ç ð�ò����=( �

�>g0�.zh�
b=�4d*ekstmfl0p���p�ik�kst��~���d"g0�Nb�dfehg0p�l0~���stmfi=l0p���b=ik�kekg0p�l0~���stm*i



420 440 460 480 500 520 540 560
X position, nmi

120

140

160

180

200

Y
 p

os
iti

on
, n

m
i

AC1 level
at FL310

AC2 level at FL290

-4:43 AC1 requests vector for arrival

-4:03 turn 20 deg right (not entered)

-3:27 turn 20 deg right (not entered)

-1:47 direct to fix (not entered)

0:00 loss of separation

flightplans

-2:04 descend to FL280

Groundtracks
sample case 1

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1
time, minutes

280

290

300

310

320

al
tit

ud
e,

 x
10

0 
ft

AC1

AC2

-2:04 descend to FL280

AC1 cleared altitude

Altitude Profiles
 sample case 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
horizontal separation, nmi

0

5

10

15

20

ve
rt

ic
al

 s
ep

ar
at

io
n,

 x
10

0 
ft

Two-Dimensional Separation
sample case 1

�x�����N�c�GF��IH;�c¤��N¥N½,£,�c¢JãcêV§�J ¢J¦ £�� £��N½N�� N�c¤�ìN¦��9§�J ¢J¥N½�£
ò�¤0²�½N��î��8¥N§*��¤�¥N¢J¦A§��9 N¢J�c¢�£,��¤�¥Å­�¤���§�¢Jî� N¦��;ã&¢J§*�;���

K g0�.zh�
b=�4d*ekstmfl0p���p�ik�kst��~���d"g0�Nb�dfehg0p�l0~���stmfi=l0p���b=ik�kekg0p�l0~���stm*i



åIæ¿ç}í�ùóôªêóô*�¢ü¿ç}è¿éõð+3¿ùóç¥ú�í�élçKúlæ¿ð ÿ øUêìø�ôªæ¿ç ë.êóü¿ü¿ùóç}è¿ùìð$ô�ð�ò.3A���¿élç�\É�����=( ÿ í�ú�ý¿î�êóø5�cø¿ð�ë.êóø¿í�ùóùìî)ùìç@þ�ç¥ù ÿ êóôªæ{úlð�ë.ç
�¿ø¿úlôªç@í�ü¿êóø¿ç@úõúÍêìø!í$ùìôõêìô��¿ü¿çCû$í$ø¿ü¬����$ ÿ í�ú�ý¿î�êóø5��ùóç¥þ$ç¥ùA�¢øCôõêìùRí�è¢è¿éõðJ7�êóë.í�ôªç@ùìî·ô ÿ ð ë.êóø2�¿ôªç@úÍñRç¥ò�ð$éõçFùóð�úlú�ð$òÎúõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø��
�Iô�6h(2� %�WMû2����$ ÿ í�ú���êóþ�ç¥ø¦í)ôªç¥ë.èRð�élí�élî)í$ùìôõêìô��¿ü¿ç�÷@ùìç@í�élí�ø¿÷@ç ôªðUü¿ç¥úl÷¥ç@ø¿ü¦ôªð�	='�(�]+%Rû ÿ æ¿êó÷wæXôõæ¿ç�÷@ð�ø�ôªélð�ùóùìç@éFç¥ø�ôõç¥élç¥üêóøCôõð)ôõæ¿ç�<@�=?��RåIæ¿ç���élí�îUùóêìø¢ç·úlæ¿ð ÿ úaôõæ¿í�ô�ôªæ¢ç·÷@ùìç@í�élç¥üXí$ùìôõêìô��¿ü¿ç ÿ ç@øCôKü¿ð ÿ øXôõð�	�'.(+]�%É�FåIæ¿êóú�ü¿ç¥úl÷¥ç@øCô�÷¥ùóç¥í$éõí$ø¿÷¥ç�û
êóø	÷¥ð$ë�ñ¿êóø¿í$ôªêóð�ø ÿ êóôªæ0ôªæ¢ç·ü¿êóélç¥÷¥ô�6Nôõð�6h357{÷¥ùóç¥í$éõí$ø¿÷¥ç·ëcç@ø�ôªêóð�ø¿ç@ü	í�ñRð�þ�ç�ûu÷¥í��¢úõç@üXôªæ¿ç.ð$èuç@éõí$ôªêóð�ø¿í$ùrç@éõélð�éJ�¡<Kí�ü¬êìô}ø¿ð$ôñRç¥ç¥ø{êóúõú��¿ç@ürûCôªæ¿ç}þ$ç¥élôªêó÷¥í�ùMúlç¥è¿í$éõí$ôªêóð�ø ÿ ð+�¿ùìü�æ¿í�þ$çKúlôªí�î$ç¥ü)í$ô>(�%�%+%�ò�ôIí$úIôªæ¿ç}ô ÿ ðcí$êìélè¿ùóí�ø¿ç@ú�è¿í�úlúõç@ü)ñ�î9ç@í�÷wæ�ð�ôªæ¢ç¥éJ�åIæ¿ç!ñRð�ôõôªð�ë è¿ùóð�ô ð$ò43A���¿élç¬\¦úõæ¢ð ÿ ú ôªæ¿ç9ô ÿ ð�6Pü¿êóë.ç¥ø¿úlêìð$ø¿í�ùyúlç¥è¢í�élí�ôªêóð�ø0ø¿ç@í�é ôªæ¢ç9ç¥ø¿÷@ð��¿ø�ôõç¥é�ò�ð$é�úõí$ë.è¿ùìç!÷@í�úlç
$�û ÿ æ¢ç¥élçcç@í�÷wæ¬éõí$ü¿í�é�æ¿êóô�êóú}éõç@è¿élç¥úlç¥ø�ôªç@ü	ñ�î¦í{ú�12�¿í$éõç2�}åIæ¿çcð�élêG�$êìø¬éõç@è¿éõç@úõç@ø�ôªú�í�÷@ð�ùóùìêóúlêìð$ø��;� ø0ôªæ¿êóú ÷¥í$úõçcôªæ¿ç.ô ÿ ðí�êóélè¿ùìí$ø¿ç¥úy÷@í�ë.ç ÿ êóôªæ¿êóø!í�è¢è¿éõðJ7�êóë.í�ôªç@ùìî�Ã � W ø¿ë.ê¢æ¿ð$éõê�#¥ð$øCôõí�ùóùìî�í�ø¿ü¬Ã+%�%}ò�ô[þ$ç¥élôªêó÷¥í�ùóùóî�ð�òMç¥í$÷wæ.ð�ôªæ¢ç¥éJ�x	?ê����¿élç�P�úõæ¢ð ÿ úôªæ¢ç�í�ùóç¥élôªú���ç@ø¿ç¥élí�ôõç¥ü{ñ�î�å�?A��	�C��A� ôaí$ùìúlð!úõæ¢ð ÿ úaôªæ¢ç�ôªêóë.ç�í$ô ÿ æ¿êó÷wæ�� ð�ø¢ý¿êì÷@ô¡�aùóç¥élôaí$÷¥ôõêìþ^í�ôõç¥ürû ÿ æ¿êó÷wæ ÿ í�úaôõí E ç¥øò�élð�ë�ôªæ¢ç�ð$ö.÷¥êóí�ù�éõç@èuð$éõô ð�ò¢ôªæ¿ç�êóø¿÷¥êóü¿ç¥ø�ô���åIæ¿ç�ôõêìë.ç�í�7�êóúrêóúyéõç@ùìí$ôªêóþ�çÍôªð}ùìð$úõú ð�òuúõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø��MåIæ¿ç�ü¿í$úõæ¿ç@ü·þ$ç¥élôªêó÷¥í$ù$ùóêìø¢ç
êóø¿ü¿êó÷¥í�ôõç¥ú�ôªæ¢í�ô·�=��ü¿êìü�ø¿ð$ôÍí$÷¥ôªêóþ^í�ôõç��¢øCôõêìùÎí$è¿è¿élðJ7�êìë.í�ôõç¥ùóî�6h%2� % $$û$ð�é�ð�ø¿ç�úõç@÷¥ð$ø¿ü)ñRç¥ò�ð$éõç�í�÷@ô*�¿í$ùRùóð�úlú�ð�òrúõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø��
åIæ¿êóú��=�eí$ùìç@éõôIêóúað$ñ�þCêóð��¢úõùóî)ôõðCð!ùóí�ôõç�ôªð)è¿éõç@þ�ç@øCôIí)ùìð$úõúFð$ò?úõç@è¿í�élí�ôõêìð$ø 
 ñ5�¿ôa÷@ð��¿ùóü¦úlôªêóùìùræ¿ç¥ùóè¦è¿élç¥þ�ç@ø�ôIí9÷¥ð$ùìùóêìúlêóð�ø����
�aú�ò�ð�é�å�?5��	=C}û¿êóôaí$ùìç@éõôõç¥ü ÿ êóôªæ	÷¥ð�ü¿ç¥ú�( 
 å�?5Æ�D����[í�ø¿ü�W 
 D��¡Æ�D����[í�ôKí�è¿è¿élðJ7�êìë.í$ôªç¥ùóî)ð$ø¿ç�ë.êóø2�¿ôªç·ñuç@ò�ð�élç�ùóð�úlú
ð�ò úlç¥è¿í$éõí$ôªêóð�ørû ÿ æ¿êó÷wæ ÿ ð��¢ùìü�æ¿í�þ�ç}ùóê E ç¥ùóî9ñRç¥ç¥ø{ç@í�élùìî!ç@ø¿ð��5�$æUôõð!è¿élç¥þ�ç@ø�ôÍôõæ¿ç ùìð$úõúIð$òrúlç¥è¢í�élí�ôªêóð�ø=�

?¿í$ëcè¢ùìçF÷@í�úlç�$�êóúÍí$ø9ç97�í$ëcè¢ùìçFð$òÎôªæ¿çKå�?5��	�CÀü¿ç¥í$ü!éõç@÷ E ð�ø¢êìø5� ð+�¿ôªèRç¥élò�ð�élë.êìøA���=����?¿êóø¿÷¥ç@�=�«êóú[í�ùóúlð�ñ¿í�úlç¥ü!ð$ø
ü¿ç@í�ü élç¥÷ E ð$ø¿êóø5�Rû�ôªæ¿çÍéõç@í�úlð�ø}ôªæ¿í$ô�å�?5��	=C¬è¿élð�þCêóü¿ç@ü�íaë��¿÷wæ ç@í�élùìêóç¥é�í$ùìç@éõô�êìúrø¿ð�ô�ð$ñ�þCêóð��¢ú��É�Àèuð$úõúlêóñ¿ùìç[ç97�è¿ùóí�ø¿í$ôªêóð�ø}êìú
ôªæ¢í�ô ôªæ¿ç�þ�ç@ùìð�÷@êìô î}ç¥úlôªêóë.í�ôõêìð$ø�í�ù���ð$éõêóôªæ¢ëcúJ���x�¿úlç¥ü·êìøQ� å���? 
 í�ø¿ü·å�?5��	�C;�¢èRç¥élò�ð�élë�ñuç@ôªôõç¥éyôªæ¢í�ø�ôõæ¿ç�÷¥ð$éõélç¥úlèuð$ø¿ü¿êóø5�
í�ù���ð$éõêóôªæ¢ëcú4�¿úlç¥üUò�ð�é�ôªæ¿ç�ü¿ç¥í$ü)élç¥÷ E ð�ø¿êóø5��êóøä�=�@�V<að ÿ ç¥þ�ç@é^û ÿ ç�ü¿ðcø¿ð�ô�÷9�¢éõélç¥ø�ôªùóî.æ¿í�þ�çaí�÷¥÷@ç¥úlúÍôõð·ôõæ¿ç�ü¿í�ôõí·ø¿ç@ç¥ü¿ç@üôªð.ôõç¥úlôIôªæ¿êóúFæ�î�èuð$ôªæ¿ç@úõêóú��

-4 -3 -2 -1 0 1
time, minutes

-1

0

1

2

3

4

co
de

CM

lost sep.

TS/TS

TS/DR

DR/TS

DR/DR

Conflict Detection Results
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both aircraft in holding patterns in
level flight at same altitude (FL310)
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TSAFE vs. CA Performance Scatter Plot
  58 operational error cases

TSAFE > CA: 56 
TSAFE < CA: 2 
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